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مگیری و انشعاب تصمی
Decision and Branch

یادآوری

.مگیری و انشعاب» آشنا شدیم هی قبل با الگوی «تصمی در جلس

 مگیری و انشعاب»، اجرای الگوریتم بسته به در الگوی «تصمی
آنکه عبارتی شرطی، ارزش درست یا نادرست به خود بگیرد 

یشود. به دو مسیر منشعب م
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مگیری و انشعاب تصمی

X < Y
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if ( X < Y ) {
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مگیری و انشعاب تصمی
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مثال.

هی درجه دو ارائه دهید. الگوریتمی برای حل و بحث معادل

a x2b xc=0

یکند ؟● کاربر معادله را چگونه وارد م
یشوند ؟● به چه شکلی جواب و بحث آن نمایش داده م
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a x2b xc=0

!?
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حل نمادی
Symbolic solution

حل نمادی
Symbolic solution

حل عددی
Numeric solution

حل عددی
Numeric solution

هی موهومی ریش
Imaginary solution

هی موهومی ریش
Imaginary solution
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مافزارهای قدرتمندی مثل ● این امکان  Mathematicaنر
یدهند که معادله را با ظاهری نزدیک به  را به کاربر م

نگارش دستنویس وارد کنند و جواب را برحسب ضرایب 
به صورت پارامتری دریافت کنند.

هی درجه دو، تنها ● با این حال برای حل عددی یک معادل
چیزی که نیاز است مقدار ضرایب معادله است.

با این استدلل لزم است مسأله را به صورت زیر درنظر ●
گیریم ...

هی درجه دو ارائه دهید. مثال. الگوریتمی برای حل و بحث معادل
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هی درجه دوم  مثال. الگوریتمی ارائه دهید که ضرایب یک معادل
ههای آنرا در صورت وجود چاپ  را از کاربر دریافت کند و ریش

کند و در غیراینصورت پیام مناسب نمایش دهد.
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a=3
b=4
c=1

!?

های بنویسیم که در آن این امکان برای کاربر  یتوانیم برنام هنوز نم
وجود داشته باشد که ضرایب را به صورت زیر وارد کند.

یکنیم که کاربر ضرایب را به  باز برای سادگی بیشتر، قرارداد م
یکند. ترتیب نزولی برحسب توان وارد م
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START

INPUT a,b,c

END

Δ < 0
?

هی درجه دو مثال. حل و بحث معادل

PRINT
"no root"

Yes
No

Δ ← b2-4ac

x
1
 ← (-b + √Δ)/(2a)

x
2
 ← (-b - √Δ)/(2a)

Δ = 0
?

PRINT x
1
,x

2

PRINT
"multiple root"

No
Yes
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta;
  delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta;
  delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

هها ضرایب معادله،  ∆ و ریش
از نوع اعداد اعشاری با 
دقت مضاعف هستند.

هها ضرایب معادله،  ∆ و ریش
از نوع اعداد اعشاری با 
دقت مضاعف هستند.
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta;
  delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

فقط استفاده از حروف الفبای 
انگلیسی و ارقام برای 

نامگذاری متغیرها مجاز است.

فقط استفاده از حروف الفبای 
انگلیسی و ارقام برای 

نامگذاری متغیرها مجاز است.
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta;
  delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

تابع جذر تعریف شده 
cmathدر 

تابع جذر تعریف شده 
cmathدر 
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta;
  delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

هی   تابعی برای cmathهر چند  در کتابخان
هی توان وجود دارد اما در مواقعی که  محاسب
توان عدد صحیح و کوچکی است بهتر است 

بجای استفاده از آن، عمل ضرب را تکرار کنید.
b2 بجای b*bمثلً 

هی   تابعی برای cmathهر چند  در کتابخان
هی توان وجود دارد اما در مواقعی که  محاسب
توان عدد صحیح و کوچکی است بهتر است 

بجای استفاده از آن، عمل ضرب را تکرار کنید.
b2 بجای b*bمثلً 
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
    x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

اعلن متغیر و اولین 
یتوان در  مقداردهی را م

یک دستور ترکیب کرد.

اعلن متغیر و اولین 
یتوان در  مقداردهی را م

یک دستور ترکیب کرد.
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a,b,c;
  cin >> a >> b >> c;
  double delta = b*b – 4*a*c;
  if ( delta < 0 )
    cout << "no root exists." << endl;
  else {
    double x1,x2;
    x1 = (-b+sqrt(delta))/2*a;
    x2 = (-b-sqrt(delta))/2*a;
    if ( delta == 0 )
      cout << "multiple roots" << endl;
    cout << "x1=" << x1 << " , x2=" << x2;
    cout << endl;
  }
  ....

هی  حذف پرانتزها در اینجا نتیج
یآورد. نامطلوب بدست م

هی  حذف پرانتزها در اینجا نتیج
یآورد. نامطلوب بدست م



هسازی 10/31/10اصول کامپیوتر ۱ / مبانی کامپیوتر و برنام
03:05 PM

20

هی دو  مثال. الگوریتمی برای حل و بحث دستگاه خطی دو معادل
مجهولی ارائه دهید.

{a1 xb1 y=c1a2 xb2 y=c2

 قتری همانند مثال قبل، لزم است مسأله را با جزئیات دقی
تعریف کنیم.

 ،هی دو مجهولی برای حل عددی هر دستگاه خطی دو معادل
تنها داشتن ضرایب دستگاه لزم است.
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مثال. الگوریتمی ارائه دهید که ضرایب یک دستگاه خطی دو 
هی دو مجهولی را از کاربر دریافت کند و در صورت وجود  معادل

جواب دستگاه را چاپ کند. در غیر اینصورت پیام مناسب 
نمایش داده شود.

{a1 xb1 y=c1a2 xb2 y=c2
دو خط متقاطع ( یک جواب)دو خط موازی (بدون جواب)دو خط منطبق (بیشمار جواب)   
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 =  شیب خطa/b    -   c/bعرض از مبداء =  

 دو خط منطبق هستند اگر هم شیب خط و هم عرض از
مبداءشان برابر باشد.

 دو خط موازیند اگر شیب برابر و عرض از مبداء نابرابر
داشته باشند.

 در غیر موارد فوق، دو خط یکدیگر را در یک نقطه قطع
یکنند. م

a1
b1
=
a2
b2

and
c1
b1
=
c2
b2

a1
b1
=
a2
b2

and
c1
b1
≠
c2
b2
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 == c2/b2 )
    cout << "Identical lines." << endl;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 != c2/b2)
    cout << "Parallel lines." << endl;
  if ( a1/b1 != a2/b2 && c1/b1 != c2/b2) {
    double x , y;
    x = ....; 
    y = ....; 
    ....
  }



هسازی 10/31/10اصول کامپیوتر ۱ / مبانی کامپیوتر و برنام
03:05 PM

24

int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 == c2/b2 )
    cout << "Identical lines." << endl;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 != c2/b2)
    cout << "Parallel lines." << endl;
  if ( a1/b1 != a2/b2 && c1/b1 != c2/b2) {
    double x , y;
    x = ....; 
    y = ....; 
    ....
  }

از نظر منطقی بدیهی است 
که تنها یکی از این سه شرط  

یشود. ارضاء م

از نظر منطقی بدیهی است 
که تنها یکی از این سه شرط  

یشود. ارضاء م
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 == c2/b2 )
    cout << "Identical lines." << endl;
  else { 
    if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 != c2/b2)
      cout << "Parallel lines." << endl;
    else 
      if ( a1/b1 != a2/b2 && c1/b1 != c2/b2) {
        ....
      }
  }

 نادرست B یا Aاگر حداقل یکی از 
 درست باشد Aباشد آنگاه اگر 

 نادرست است.Bپس حتماً 

 نادرست B یا Aاگر حداقل یکی از 
 درست باشد Aباشد آنگاه اگر 

 نادرست است.Bپس حتماً 

A B

A ~B
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 == c2/b2 )
    cout << "Identical lines." << endl;
  else { 
    if ( a1/b1 == a2/b2 )
      cout << "Parallel lines." << endl;
    else {
        double x,y;
        ....
    }
  }
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;
  if ( a1/b1 == a2/b2 && c1/b1 == c2/b2 )
    cout << "Identical lines." << endl;
  else if ( a1/b1 == a2/b2 )
      cout << "Parallel lines." << endl;
  else {
      double x,y;
      ....
  }
  ....
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bاگر 
1

b  یا
2

برابر صفر باشد برنامه با خطای تقسیم بر صفر  
یشود. مواجه م

در حالیکه دستگاهی مانند مثال زیر منطقاً قابل قبول و 
هی دو خط موازی است. }نشاندهند x=22 x=3

دو خط متقاطع ( یک جواب)دو خط موازی (بدون جواب)دو خط منطبق (بیشمار جواب)   
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روش کرامر.
 سهایی که ابتدا دترمینان ماتریس ضرایب و دترمینان ماتری

یآیند  با تعویض ضرایب معلوم با ضرایب مجهول بدست م
یکنیم: را محاسبه م

=det [a1 b1
a2 b2]

x=det [c1 b1
c2 b2] y=det [a1 c1

a2 c2]
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هی روش کرامر. ادام
 دستگاه یک جواب دارد که به صورت زیر ∆  ≠0اگر

یآید: بدست م

 0در غیر اینصورت اگر= 
x

 =0آنگاه ∆ 
y

و دستگاه ∆ 
بیشمار جواب دارد. (دو خط منطبق بر هم).

(دو خط موازی) .در غیر اینصورت دستگاه جواب ندارد

x=
x


, y=

y
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int main( int argc, char *argv[]){
  double a1,b1,c1;
  cout << "Enter coefficients of equation 1:"; 
  cin >> a1 >> b1 >> c1;

  double a2,b2,c2;
  cout << "Enter coefficients of equation 2:"; 
  cin >> a2 >> b2 >> c2;

  double delta = a1*b2-a2*b1;
  double deltaX = c1*b2-c2*b1;
  double deltaY = a1*c2-a2*c1;
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  // continued from previous slide

  if ( delta != 0 ) { 
    double x = deltaX/delta;
    double y = deltaY/delta;
    cout << "Lines intersect at ("
         << x << "," << y << ")" << endl;
  }
  else if ( deltaX == 0 )
     cout << "Identical lines" << endl;
  else
     cout << "Parallel lines" << endl;
  
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}
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