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۱اصول کامپیوتر 
هسازی مبانی کامپیوتر و برنام

هی سیزدهم» «جلس

هی علوم ریاضی - دانشگاه شهید بهشتی دانشکد
مسال اول  ۱۳۸۹-۹۰نی

نفروش مدرس: سید علی کتا
نفروش حق هر نوع استفاده متعلق به پدیدآورنده است.گردآوری و تألیف: سید علی کتا
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  ....
  int n;
  cin >> n;
  int i=2;
  if ( n%2 != 0 ) {
    for ( i=3; n%i!=0 && i*i<=n; i+=2 )
      ;
  }
  
  if ( i*i <= n )
    cout << n << " is composite." << endl;
  else
    cout << n << " is prime." << endl;
  ....

هی زیر را برای تشخیص اول بودن عدد ارائه دادیم. هی قبل، برنام در جلس
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ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

های بنویسید که تمام اعداد  مسئله. برنام
 را چاپ کند.۱،۰۰۰،۰۰۰اول کوچکتر از 
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 هی  را مبنا قرار دهید.»تشخیص اول بودن یک عدد«برنام
 دستورات مربوط به دریافتn.را حذف کنید 
 هی شمارنده هی تشخیص اول بودن را در یک حلق قطعه برنام

قرار دهید.
.خروجی برنامه را به طور مناسب تغییر دهید

ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

های بنویسید که تمام اعداد اول  مسئله. برنام
 را چاپ کند.۱،۰۰۰،۰۰۰کوچکتر از 
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  ....
  int n;
  cin >> n;
  int i=2;
  if ( n%2 != 0 ) {
    for ( i=3; n%i!=0 && i*i<=n; i+=2 )
      ;
  }
  
  if ( i*i <= n )
    cout << n << " is composite." << endl;
  else
    cout << n << " is prime." << endl;
  ....

هی اعداد اول کوچکتر از  ۱،۰۰۰،۰۰۰برنام
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  ....
  int n;
  for ( n = 1; n <= 1000000; n++ ) {
    int i=2;
    if ( n%2 != 0 ) {
      for ( i=3; n%i!=0 && i*i<=n; i+=2 )
        ;
    }
  
    if ( i*i <= n )
      cout << n << " is composite." << endl;
    else
      cout << n << " is prime." << endl;
  }

هی اعداد اول کوچکتر از  ۱،۰۰۰،۰۰۰برنام
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  ....
  int n;
  for ( n = 1; n <= 1000000; n++ ) {
    int i=2;
    if ( n%2 != 0 ) {
      for ( i=3; n%i!=0 && i*i<=n; i+=2 )
        ;
    }
    if ( i*i > n )
      cout << n << ' ';
  }
  cout << endl;
  ....

هی اعداد اول کوچکتر از  ۱،۰۰۰،۰۰۰برنام

 را خارج از حلقه چاپ کنید و ۲عدد 
حلقه را تنها بر روی اعداد فرد کوچکتر 

 اجرا کنید.۱،۰۰۰،۰۰۰از 

 را خارج از حلقه چاپ کنید و ۲عدد 
حلقه را تنها بر روی اعداد فرد کوچکتر 

 اجرا کنید.۱،۰۰۰،۰۰۰از 
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  ....
  cout << 2 << ' ';
  int n;
  for ( n = 3; n <= 1000000; n+=2 ) {
    int i,j;
    j = sqrt(n);
    for ( i=3; n%i!=0 && i<=j; i+=2 )
        ;
    if ( i > j )
      cout << n << ' ';
  }
  cout << endl;
  ....

هی اعداد اول کوچکتر از  ۱،۰۰۰،۰۰۰برنام
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۱،۰۰۰،۰۰۰اعداد اول کوچکتر از 
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق
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یهایی از اعداد صحیح مثبت  هتائ یعنی تمام س
 و a<100به قسمی که  a,b,cمثل 

های بنویسید که تمام اعداد  مثال. برنام
 را چاپ کند. ۱۰۰فیثاغورثی کوچکتر از 

a2=b2c2 , a , b ,c∈ℕ

هی فرما هی n>2. به ازای هر عدد صحیح قضی  ، معادل

هی اعداد صحیح ندارد. هیچ جوابی در مجموع

هی فرما هی n>2. به ازای هر عدد صحیح قضی  ، معادل

هی اعداد صحیح ندارد. هیچ جوابی در مجموع
xn= ynzn

ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق
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int main( ) {
  int a,b,c;
  for ( a=1; a<=100; a++) {
    for ( b=1; b<=100; b++) {
      for ( c=1; c<=100; c++ ) {
        if (a*a==b*b+c*c)
          cout << a << ' ' << b 
               << ' ' << c << endl;
      }
    }
  }
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}

هی اعداد فیثاغورثی برنام
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

۱راه حل 
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اعداد فیثاغورثی
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

یهای تکراری را چاپ نکنید. هتای یهای تکراری را چاپ نکنید.س هتای س
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int main( ) {
  int a,b,c;
  for ( a=1; a<=100; a++) {
    for ( b=1; b<=100; b++) {
      for ( c=1; c<=100; c++ ) {
        if (a*a==b*b+c*c)
          if ( b>c )
            cout << a << ' ' << b 
                 << ' ' << c << endl;
      }
    }
  }
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}

هی اعداد فیثاغورثی برنام
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

۱راه حل 

یهای تکراری را  هتای یهای تکراری را  نکنید.بررسیس هتای  نکنید.بررسیس
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int main( ) {
  int a,b,c;
  for ( a=1; a<=100; a++) {
    for ( b=1; b<=100; b++) {
      for ( c=1; c<b; c++ ) {
        if (a*a==b*b+c*c)
            cout << a << ' ' << b 
                 << ' ' << c << endl;
      }
    }
  }
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}

هی اعداد فیثاغورثی برنام
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

۲راه حل 
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int main( ) {
  int a,b;
  for ( a=1; a<=100; a++) {
    for ( b=1; b<=100; b++) {
      double c = sqrt(a*a-b*b);
      if ( floor(c) == c && c < b)
            cout << a << ' ' << b 
                 << ' ' << c << endl;
    }
  }
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}

هی اعداد فیثاغورثی برنام
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

۳راه حل 

floor( )تابع جزء صحیح 

هی  cmathکتابخان

floor( )تابع جزء صحیح 

هی  cmathکتابخان
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int main( ) {
  double sqrt2 = sqrt(2);
  int a,b;
  for ( a=1; a<=1000; a++) {
    for ( b=1; b<=a/sqrt2; b++) {
      double c=sqrt(a*a-b*b);
      if ( floor(c)==c )
        cout << a << ' ' << b
             << ' ' << c << endl;
    }
  }
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
}

هی اعداد فیثاغورثی برنام
ههای تو در تو                                                         Nested loopsحلق

۴راه حل 
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

هی  های بنویسید که جمل ام -nمسئله. برنام
دنباله اعداد فیبوناچی را چاپ کند.

F n={ 1 if n=1,2
F n−2F n−1 if n2

1,1,2,3,5,8,13,21,
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

1  1  2  3  5  8  13  21  ...
F
n

F
n-1

F
n-2

F
n

F
n-1

F
n-2

هی اول  راهنمائی. تمام اعداد دنباله را از جمل
هی  ام محاسبه کنید.-nتا جمل
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

لزم نیست تمام اعداد دنباله را نگهداریم. 
هی متوالی دنباله  برای محاسبه، تنها سه جمل

کافی است. 

1  1  2  3  5  8  13  21  ...
cba

cba

 c ← a+b
 a ← b
 b ← c

 c ← a+b
 a ← b
 b ← c
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق START

END

if i < n
?

No

Yes

c ← a+b

a ← b

b ← c

PRINT a

a ← 1

b ← 1

INPUT n

i ← 1

i ← i + 1
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int main( ) {
  int n;
  cout << " n ? " ;
  cin >> n;
  
  int a,b,c;
  a=1; b=1;
  int i;
  for ( i=1; i<n; i++ ) {
    c=a+b;
    a=b;
    b=c;
  }
  cout << a << endl;
  ....

هی اعداد فیبوناچی برنام
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

مسئله.
گتر از   چیست؟۱۰۰۰کوچکترین عدد فیبوناچی بزر
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شرط
هی حلقه ادام

شرط
هی حلقه ادام

دستورالعمل(های) حلقهدستورالعمل(های) حلقه

if P
?

Yes

No

ههای شرط.  ق حل

while ( P )
   X;
 Y

while ( P )
   X;
 Y

...

X

Y

...

هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

C/Cالگوی ++
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق START

END

if a ≤ 1000
?No

Yes

c ← a+b

a ← b

b ← c

ههای شرط حلق

PRINT a

شرط
ادامه/توقف حلقه

شرط
ادامه/توقف حلقه

a ← 1

b ← 1
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int main( ) {
  int a,b,c;
  a=1; b=1;
  while ( a<=1000 ) {
    c=a+b;
    a=b;
    b=c;
  }
  cout << a << endl;
  system("pause");
  return EXIT_SUCCESS;
  ....
}

گتر از  ۱۰۰۰اولین عدد فیبوناچی بزر
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

های بنویسید که لیستی از اعداد مثبت را  مثال. برنام
نها را محاسبه و  از کاربر دریافت کند و میانگین آ

چاپ کند.
فرض کنید کاربر با وارد کردن عدد صفر، به پایان 

یکند. رسیدن لیست را به برنامه اعلم م
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  int n;
  double x,S;  

  n = 0;
  S = 0;
  cin >> x;
  while ( x != 0 ) {
    S = S + x;
    n = n + 1;
    cin >> x;
  }
  cout << "Mean = " << S/n << endl;
  ....

هی میانگین ییابد و محاسب خواندن لیستی از اعداد که با عدد صفر پایان م
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق
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  int n;
  double x,S;  

  n = 0;
  S = 0;
  
  while ( x != 0 ) {
    cin >> x;
    S = S + x;
    n = n + 1;    
  }
  cout << "Mean = " << S/n << endl;
  ....

هی زیر درست است؟ آیا برنام
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق
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  int n;
  double x,S;  

  S = 0;
  cin >> x;
  for ( n=0; x!=0; n++ ) {
    S = S + x;
    cin >> x;
  }
  cout << "Mean = " << S/n << endl;
  ....

هی زیر درست است؟ آیا برنام
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

نمایش  برای  متواللی  تقسلیمات  الگوریتلم  مسلئله. 
هسازی کنید.۲اعداد در مبنای   را پیاد

 داریم:n=82مثال. برای 

82 = (1010010)
2
 

Quotient Remainder

82 ÷ 2 = 41 0

41 ÷ 2 = 20 1

20 ÷ 2 = 10 0

10 ÷ 2 = 5 0

5 ÷ 2 = 2 1

2 ÷ 2 = 1 0
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق START

END

if n > 0
?

No

Yes

n ← [n/2]

INPUT n

r ← mod(n,2)
PRINT r

الگوریتم نمایش عدد 
 ۲در مبنای 
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int main() {
  int n;
  cout << "n ? ";
  cin >> n;
  
  while ( n > 0 ) {
    int r = n % 2;
    cout << r;
    n = n / 2;
  }
  cout << endl;
  ....
}

 ۲نمایش عدد در مبنای 
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

۱راه حل 
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 ۲نمایش عدد در مبنای 
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

ارقام باید از ته به سر چاپ شوند.ارقام باید از ته به سر چاپ شوند.
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  int n;
  cin >> n;
  
  string R = "";
  while ( n > 0 ) {
    if ( n%2 == 0 )
      R = "0" + R;
    else
      R = "1" + R;
    n = n / 2;
  }
  cout << R << endl;
  ....

 ۲نمایش عدد در مبنای 
هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

۲راه حل 

ههای حرفی، +عملگر   بین رشت
یکند  هی جدیدی تولید م رشت
که از کنار هم قرار دادن دو 

یآید. رشته بدست م

ههای حرفی، +عملگر   بین رشت
یکند  هی جدیدی تولید م رشت
که از کنار هم قرار دادن دو 

یآید. رشته بدست م
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هی تکرار                                                               Iteration loopحلق

هی عددی،  مسئله. تنها با استفاده از متغیرهای ساد
مثبت  و  صلحیح  عدد  کله  بنویسلید  های  را  nبرنام
دریافت کند و آنرا در مبنای دو نمایش دهد.

راهنمائی. بجای استفاده از روش تقسیمات متوالی و معکوس 
کردن خروجی، روشی بدست آورید که مستقیماً ارقام را از 
مارزشترین  به ک (اولین رقم سمت چپ)  پرارزشترین رقم 

کند.محاسبه (اولین رقم سمت راست) 
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