
مثلث کرجیمحرم ایردموسی
یک: در شــکل1، آرایه ای مثلث شکل می بینید که در هر خانه 
روی دو ضلع آن عدد 1 نوشته شده است. با این قاعده خانه های 
باقی مانده پر می شــوند: »در هر خانه مجموع عددهای دو خانة 

بالاسری آن را بنویسید.«
برای مثال، خانة باقی مانده

از سطر دوم برابر است با 2. 

دو: خانه های باقی مانده از سطرهای سوم تا ششم را كامل کنید. 
ســه: مجموع عدد های سطر صفرم برابر اســت با 1. مجموع 
عددهای ســطر اول برابر اســت با: 2=1+1 و مجموع عددهای 
سطر دوم برابر اســت با:22=4=1+2+1. حدس می زنید مجموع 
عددهای سطر سوم چقدر باشد؟ با محاسبه، درستی حدس خود 

را بررسی کنید. 
چهار: حدس می زنید اگر عددهای ســطر nام را با هم جمع 
کنید، چه عددی به دست می آید؟ با محاسبة مجموع عددها در 
سطرهای چهارم و پنجم، درستی حدس خود را بررسی کنید. 

پنج: به ضریب های جمله ها در چند برابری زیر توجه کنید: 
) (a b) a b+ = +11
) (a b) (a b)(a b) a a a b b a b b
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در سمت راست تساوی 1، ضریب ها 1 و 1 هستند که در سطر 
اول مثلث بالا ظاهر شــده اند. در تساوی دوم، ضریب ها 1، 2 و 
1 هســتند که در سطر دوم مثلث بالا ظاهر شده اند. با محاسبة

، ضریب های  (a b) (a b)+ × +2 a) به کمک ضــرب  b)+ 3

جمله ها را به دست آورید و با عددهای سطر سوم مقایسه کنید. 
شش: این مثلث، یکی از معروف ترین آرایه های عددی در ریاضیات 
و به ویژه در شــاخة جبر اســت. از نظر تاریخی معمولًا یک سؤال 
مهم این اســت که یک کشــف ریاضی در چه برهه ای از تاریخ و 
توسط کدام ریاضی دان انجام شده است. مثلث جادویی فوق که در 
منابع ریاضی عموماً به مثلث پاسکال یا مثلث خیام-پاسکال شهرت 
یافته، در حقیقت اولین بار توسط ابوبکر محمد بن حسن کرجی 
)تصویر 1(، ریاضی دان ایرانی قرن های دهم و یازدهم میلادی، ابداع 
شده اســت. کرجی علاوه بر ریاضیات، از جمله اولین مهندسان 

صنعت آب )هیدرولوژی( به شمار می رود. 

اما شــاید جالب باشد به تاریخ ها و ریاضی دانانی اشاره کنیم که 
بــه نحوی با این مثلث جادویی )شــکل 3( که ما آن را »مثلث 

کرجی« می نامیم، در ارتباط بوده اند. 

شکل 2

 سطر صفرم
 سطر اول

 سطر دوم
 سطر سوم

 سطر چهارم
 سطر پنجم

شکل 1

تصویر 1. ابوبکر کرجی

شکل 3. برشی از آثار کرجی
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هفت: بلز پاســکال )تصویر 2(، ریاضی دان فرانســوی قرن 
هفدهم میلادی، در سال 1654 در یکی از آثارش )شکل 4( به 

این مثلث پرداخته است. 
و البته افتخار این كشــف ریاضي را به نمایندگي از ریاضي دانان 

بسیاري قبل از خود، یدك مي كشد. 

هشــت: غیاث الدین ابوالفتح عمربــن ابراهیم خیام 
نیشابوری، معروف به عمر خیام )تصویر 3(، شاعر و ریاضی دان 
قرن یازدهم و دوازدهم میلادی، در کتاب »مشکلات الحساب« 
n(a پرداخته و این  b)+ خود به معرفی ضریب های دو جمله ای

عددها را معرفی کرده است. 

خواجه  نصیر الدین طوسی )تصویر 4( از دانشمندان معروف 
قرن ســیزدهم، با تأسی از آثار خیام، ضریب های دو جمله را تا 
توان 12 محاسبه کرده بود )در واقع 12 سطر اول مثلث کرجی(. 

تصویر 2. بلز پاسکال

شکل 4. برشی از آثار پاسکال

تصویر 3. عمر خیام
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تصویر 4. خواجه نصیر الدین طوسی
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نه: احمد بن منعــم الابداری، از ریاضی دانــان مغربی قرن 
ســیزدهم نیز در آثار خود به این مثلث اشــاره کرده است. ابن 
منعم از جمله ریاضی دانانی اســت که به واسطة آثارش دربارة 

مربع های جادویی نیز معروف است )شکل 5(. 

ده: ژوشی جی )zhu shijie( از ریاضی دانان چینی که در قرن 
ســیزدهم و چهاردهم میلادی می زیسته، یکی دیگر از کاشفان 

مثلث جادویی کرجی بوده است )شکل 6(. 

شکل 5. برشی از آثار ابن منعم

شکل 8. برشی از آثار کاردانو

از ریاضی دانان  یازده: نیکولوفونتانا تارتاگلیا )تصویــر 5(، 
ایتالیایی قرن پانزدهم و شانزدهم نیز در زمینة مثلث کرجی از 

خود آثاری به جای گذاشته است )شکل 7(. 

دوازده: جرومینو کاردانو از دیگر ریاضی دانان ایتالیایی قرن 
شانزدهم است که به رازهای این مثلث پی برده بود و در آثارش، 

نمونه ای از عددهای این مثلث به چشم می خورد )شکل 8(. 

سیزده: سخن پایانی 
ریاضی دانان بســیاری در طول تاریخ به بســط و توسعة دانش 
ریاضــی پرداخته اند. گاهی همانند داســتان مثلث کرجی، این 
تلاش ها و کشف ها مســتقل از هم انجام می شده اند. امروزه به 
مدد پیشــرفت علوم و آسان ترشــدن ارتباطات بین فرهنگ ها، 
هر کشف علمی جدید، به ویژة در علوم پایه مانند ریاضیات، در 

اختیار همگان قرار می گیرد. 

تصویر 5. تارتاگلیا
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شکل 7. مثلث کرجی به روایت تارتاگلیا


