
)۱۳-۱۱-۰۱۳(معماری کامپيوتر     
جلسه ی هشتم

دانشگاه شهيد بهشتی 
دانشکده ی مهندسی برق و کامپِوتر       

۱۳۹۱بهار  
احمد محمودی ازناوه     

http://faculties.sbu.ac.ir/~a_mahmoudi/



معماری کامپيوتر   
11

فهرست مطالب 

جمع كننده ها –
جمع كننده هاي سريع•

جمع ده دهي –
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سرريز

 بروز سرريز را          cبرخي زبان هاي برنامه نويسي، مانند               •
.ناديده مي انگارد       

 بروز سريز باعث           fortranدر برخي زبان ها، مانند             •
.ايجاد استثنا مي شود      

، پيشامدي برنامه ريزي نشده         )يا وقفه  (استثنا  •
است كه بروز آن باعث توقف اجراي روند عادي                     

. برنامه مي شود  
به استثناهايي كه منشا خارجي دارد، وقفه گفته    –

.مي شود  

addu, addui, subu

exception

interrupt

add, addi, sub 
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BCDنمایش  

در برخي كاربردها دسترسي به ارقام دهدهي به                   •
. صورت مجزا اهميت دارد     

با توجه به اين كه برخي اعداد در مبناي ده نمايش                  •
دقيق دارند، قابل نمايش به صورت دودويي                 
نيستند، لازم است براي نمايش دقيق آن ها              

.تدبيري انديشيده شود      
در اين نمايش هر رقم ده دهي با            •
. چهار بيت نمايش داده مي شوند                 •

Binary-Coded-Decimal

Decimal        BCD Code
0                 0000
1                 0001
2                 0010
3                 0011
4                 0100
5                 0101
6                 0110
7                 0111
8                 1000
9                 1001
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BCD )  ادامه(...

(12)10
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BCDجمع 
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Number C S8 S4 S2 S1
0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1
2 0 0 0 1 0
3 0 0 0 1 1
4 0 0 1 0 0
5 0 0 1 0 1
6 0 0 1 1 0
7 0 0 1 1 1
8 0 1 0 0 0
9 0 1 0 0 1
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Number C S8 S4 S2 S1
10 1 0 0 0 0
11 1 0 0 0 1
12 1 0 0 1 0
13 1 0 0 1 1
14 1 0 1 0 0
15 1 0 1 0 1
16 1 0 1 1 0
17 1 0 1 1 1
18 1 1 0 0 0
19 1 1 0 0 1
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13

Number C S8 S4 S2 S1
10 1 0 0 0 0
11 1 0 0 0 1
12 1 0 0 1 0
13 1 0 0 1 1
14 1 0 1 0 0
15 1 0 1 0 1
16 1 0 1 1 0
17 1 0 1 1 1
18 1 1 0 0 0
19 1 1 0 0 1

K Z8 Z4 Z2 Z1
0 1 0 1 0
0 1 0 1 1
0 1 1 0 0
0 1 1 0 1
0 1 1 1 0
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 0 0 0 1
1 0 0 1 0
1 0 0 1 1

Binary sumBCD adder sum

+6
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BCDالگوریتم جمع  

•
 

If sum is up to 9 
–

 
Use the regular Adder.

•
 

If the sum > 9 
–

 
Use the regular adder and add 6 to the 
result
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اصلاحات مورد نیاز    

Number K Z8 Z4 Z2 Z1
10 0 1 0 1 0
11 0 1 0 1 1
12 0 1 1 0 0
13 0 1 1 0 1
14 0 1 1 1 0
15 0 1 1 1 1
16 1 0 0 0 0
17 1 0 0 0 1
18 1 0 0 1 0
19 1 0 0 1 1

C = K + Z8

 

.Z4 +Z8

 

.Z2
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...)ادامه   (BCDجمع
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...)ادامه   (BCDجمع
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مدارهای حساب برای چندرسانه ای   

در كاربردهاي چند رسانه اي، معمولا عملگر يكساني                    •
روي بردارهايي شامل داده هاي هشت يا             

. شانزده بيتي اعمال مي شود        
در صورتي كه يك جمع كننده ي شصت وچهار بيتي در                           •

اختيار داشته باشيم،        
.در عمل مي توان هشت جمع هشت بيتي انجام داد      

هزينه ي چنين كاري شكستن زنجيره ي انتشار رقم نقلي        –
در واقع يك دستورالعمل بر روي چند داده، اجرا         .  است

 معروف    SIMDاين نوع اجراي موازي به           . مي شود  
. است

معماری کامپيوتر   



Michael J. Flynnطبقه بندی  

  1996اين طبقه بندي براي انواع معماري در سال            •
 پيشنهاد شده است،  بر اساس            Flynnتوسط آقاي      

:اين دسته بندي چهار نوع معماري وجود دارد                 

•
 

Single Instruction, Single Data stream (SISD) 
•

 
Single Instruction, Multiple Data streams (SIMD) 

•
 

Multiple Instruction, Single Data stream (MISD) 
•

 
Multiple Instruction, Multiple Data streams (MIMD)

معماری کامپيوتر   
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 ...)ادامه ( Michael J. Flynnطبقه بندی  
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)كامپيوترهاي قديمي  ( ي معمولي   پردازنده  كامپبوترهاي تك  

GPUاي و   هاي آرايه پردازنده



 ...)ادامه ( Michael J. Flynnطبقه بندی  
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اي را به دليل   معماري رايجي نيست، برخي منابع مطرح شدن چنين  دسته       
.    اند  بندي بيان نموده    كامل بودن طبقه  

پذير در برابر خطا و حتي خط لوله هاي تحمل   بااين حال سيستم   
هاي اين نوع معماري بيان شده است      از نمونه  

اي از اين معماري است    نمونه    هاي توزيع شده،  سيستم 



مدارهای حساب برای چندرسانه ای   

عملگرهاي اشباع كننده   •
در صورت سريز، به جاي جمع پيمانه اي، حاصل به        –

بزرگ ترين عدد مثبت و يا كوچك ترين عدد منفي تبديل            
.مي شود  

معماری کامپيوتر   
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Saturating Operations
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      1000
×

 

1001

      1000
0000 
0000  
1000   

ضرب

معماری کامپيوتر   

طول حاصلضرب        
برابرست با جمع           

طول عملوندها    

multiplicand

multiplier

product 1001000

مضروب

كننده مضروب فيه ضرب  

ضرب  حاصل 
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 ...)ادامه(ضرب  

معماری کامپيوتر   

Multiplicand 

Partial 
products 
bit-matrix  

x 
y 
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y x 2 3 
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Multiplier 
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=  (z(j)
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|––

 

shift right ––|

Dot Notation



سخت افزار ضرب  
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ضرب بهينه سازی شده  
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شود جمع و ضرب به صورت سري انجام مي   

. كند  در صورتي كه تعداد عملبات ضرب كم باشد، چنين مداري كفايت مي           

out c 

 

To adder j y 

From adder
Sum 

Partial product Multiplier 

    / k – 1 

    / k – 1 

    / k 

    / k 



ضرب کننده های سريع    
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باشد  به صورت خط لوله قابل استفاده مي                  
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