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فهرست مطالب 

حافظه ي نهان      •
نگاشت مستقيم  –
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...)ادامه(حافظه ی نهان 

h برابر با hit ratioي نهان با   در صورت در اختيار داشتن يك سطح حافظه 

CPU ي نهان   حافظه
سريع

ي اصلي حافظه
) كند(

Reg 
file

كلمه  
سطر 

)بلوك(

در صورت وجود داده در        
ي نهان به صورت    حافظه 

شود مستقيم خوانده مي   
ي نهان، از     در صورت نبود در  حافظه      

شود ي اصلي خوانده مي  حافظه 

دسترسي به حافظه نهان  
 از ديد كاربر  پنهان است   

Ceff  =  hCfast + (1 – h)(Cslow + Cfast) = Cfast + (1 – h)Cslow
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حافظه ی نهان 

:حافظه ي نهان     •
در سلسله مراتب حافظه، نزديك ترين واحد به پردازشگر              –

.مركزي است     
فرض مي كنيم به خانه هاي حافظه با آدرس هاي زير       –

:مراجعه مي شود    

Cache memory

X1, …, Xn–1, Xn

از كجا بدانيم كه داده در   •
ي نهان وجود دارد؟     حافظه

در صورت موجود بودن، چگونه           •
جاي آن را بيابيم؟
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نگاشت مستقيم 

ساده ترين راه، اختصاص يك بلوك از حافظه ي نهان                         •
. براي هر بلوك در حافظه ي اصلي است          

براي محاسبه ي آدرس چنين بلوكي از رابطه ي زير                    •
.استفاده مي شود    

Direct Mapped Cache

(Block address) modulo (#Blocks in cache)

ي نهان تواني  هاي حافظه در صورتي كه تعداد بلوك  هاي كم ارزش آدرس،  بلوك متناظر    از دو باشد، بيت  
با حافظه را نشان خواهد داد 
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نگاشت مستقيم 

از كجا بدانيم كدام بلوك حافظه در حافظه ي نهان قرار         •
گرفته است؟  

.بيت هاي پرارزش بلوك نيز بايد ذخيره شوند   –
در واقع با كمك  . ناميده مي شود  ) tag ( برچسباين بيت ها  –

tag       مشخص مي شود كدامين بلوك از بين بلوك هايي كه مجاز 
به حضور در يك بلوك حافظه ي نهان هستند، در  آن جا قرار    

دارند؟ 
چگونه مي توان فهميد كه بلوكي از حافظه ي نهان خالي             •

است، يا داده ي موجود در آن معتبر نمي باشد؟     
)  valid bit (بيت اعتباربه ازاي هر بلوك يك بيت به نام     –

. اختصاص داده مي شود   



معماری کامپيوتر   
66

مثالی از حافظه ی نهان     

•
 

8-blocks, 1 word/block, direct mapped
Index V Tag Data

000 N
001 N
010 N
011 N
100 N
101 N
110 N
111 N

ت اوليه    
حال

Word addr Binary addr Cache block
22 10 110 110

miss
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...)ادامه(مثالی از حافظه ی نهان       

Index V Tag Data
000 N
001 N
010 N
011 N
100 N
101 N
110 Y 10 Mem[10110]
111 N

Word addr Binary addr Hit/miss Cache block
22 10 110 Miss 110

Word addr Binary addr Cache block
26 11 010 010 miss
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...)ادامه(مثالی از حافظه ی نهان       

Index V Tag Data
000 N
001 N
010 Y 11 Mem[11010]
011 N
100 N
101 N
110 Y 10 Mem[10110]
111 N

Word addr Binary addr Hit/miss Cache block
26 11 010 Miss 010

Word addr Binary addr Cache block
22 10 110 110
26 11 010 010

hit

hit
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...)ادامه(مثالی از حافظه ی نهان       

Index V Tag Data
000 N
001 N
010 Y 11 Mem[11010]
011 N
100 N
101 N
110 Y 10 Mem[10110]
111 N

Word addr Binary addr Hit/miss Cache block
22 10 110 Hit 110
26 11 010 Hit 010

Word addr Binary addr Cache block
16 10 000 000
3 00 011 011

16 10 000 000 hit

miss

miss
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Index V Tag Data
000 Y 10 Mem[10000]
001 N
010 Y 11 Mem[11010]
011 Y 00 Mem[00011]
100 N
101 N
110 Y 10 Mem[10110]
111 N

Word addr Binary addr Hit/miss Cache block
16 10 000 Miss 000
3 00 011 Miss 011

16 10 000 Hit 000

...)ادامه(مثالی از حافظه ی نهان       

Word addr Binary addr Cache block

18 10 010 010 miss
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Index V Tag Data
000 Y 10 Mem[10000]
001 N
010 Y 10 Mem[10010]
011 Y 00 Mem[00011]
100 N
101 N
110 Y 10 Mem[10110]
111 N

Word addr Binary addr Hit/miss Cache block

18 10 010 Miss 010

...)ادامه(مثالی از حافظه ی نهان       
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زير بخش مربوط به آدرس   

كند هر بلوك     مشخص مي  ):   tag( برچسب 
ي نهان حاوي كدامين بلوك از         حافظه
ي اصلي است  حافظه

بخش كم ارزش  ):  index( شاخص 
ي اصلي و   آدرس بلوك كه بين حافظه       

. ي نهان مشترك است  حافظه 
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 مثال  

:يك سيستم با مشخصات زير را در نظر بگيريد                        •
سي ودو بيت آدرس–
حافظه ي نهان با نگاشت مستقيم    –
 بيتn ؛ شاخص با   بلوك  2nحافظه ي نهان با   –
 كلمه  2mاندازه ي هر بلوك       –

ي بخش برچسب چند بيت خواهد بود؟     اندازه پرسش

32-(n+m+2) پاسخ

ي نهان را حساب كنيد؟      ي مورد نياز براي حافظه   هاي حافظه  تعداد كل بيت    پرسش

2n×(block size + tag size + valid field size)
=2n×(2m×32+ (32-n-m-2)+1) =2n×(2m ×32+31-n-m)

پاسخ 

شود سازي به عنوان گنجايش ذكر مي    البته بايد توجه داشت، معمولا حجم داده قابل ذخيره 
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